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智能变电站继电保护设备的运行和维护 
马  涛  武万才  冯  毅 

（宁夏电力公司吴忠供电公司，宁夏 吴忠  751100） 
 

摘要 随着宁夏电网智能化的发展，作为智能电网中重要节点的智能变电站已经出现在地区

电网中。与传统的综自变电站相比，智能变电站的“三层两网”构成模式极大的节约了变电站的

建设和维护成本，在运维方式上也发生了较大的变化，对运维人员的运行维护技能提出了更高的

要求。通过分析吴忠电网 220kV 某智能变电站继电保护设备的配置模式，探讨智能变电站的运维

方式，从智能变电站运行维护效率的提高和方法的改进方面提出了有针对性的改进措施，为后续

实际工程运维工作提供参考价值。 
关键词：智能电网；智能变电站；运维方式 
 

随着宁夏电网智能化的发展，作为智能电网中

重要节点的智能变电站也频繁的出现在吴忠电网各

个地区。与传统综自变电站相比，智能变电站的“三

层两网”（物理结构上，由三个层次构成，分别为过

程层、间隔层、站控层，每层均由相应的设备及

GOOSE 网和 SMV 网设备构成）[1]构成模式极大的

节约了变电站的建设和维护成本，但在运维方式上

也发生了较大的变化。 

1  综自变电站与智能变电站继电保护设备

运维方式对比 

在传统综自变电站中，一台继电保护设备的退

出，通常只需操作该套设备所在保护屏上对应的出

口硬压板即可断开该套设备与站内其他继电保护设

备的逻辑联系[2-3]。由于每一个出口硬压板在重要性

上是基本一致的，因此在操作时也没有严格的执行

顺序，这类操作从空间上看操作地点是固定的，时

间上看操作顺序是无序的。而在智能变电站中，由

于检修机制的作用，一台继电保护设备的退出可能

在空间和时间上都会发生变化[4-5]。如线路合并单元

的退出，由于合并单元是模拟量的采集设备，因此

与母差保护装置等公用设备均存在逻辑联系。运维

人员在退出合并单元前，需考虑母差保护装置等与

之相关的继电保护设备的操作。由于智能变电站保

护屏上除检修压板外已不另设硬压板，因此对母差

保护装置等公用设备的操作，从空间上看也随其安

装地点而变化，不局限在一个地点。若该线路因检

修而退出运行，由于在投入该线路合并单元检修压

板前，必须在母差保护装置中退出该设备元件，否

则可能造成母差保护装置误动，从时间上看也随着

操作设备的不同而变化，不再是无序而是有序的了。

因此智能变电站的运维方式完全不同于传统综自变

电站[6-8]。 
在日常的运维中，如果运维人员将传统综自变

电站里养成的运维习惯照搬在智能变电站中，则很

有可能造成严重的电网事故，对人身和设备造成伤

害。本文通过分析吴忠电网 220kV 某智能变电站继

电保护设备的配置模式，探讨智能变电站的运行和

维护方式。 

2  220kV 某智能变电站继电保护设备配置

模式 

某智能变电站是吴忠电网第一座 220kV 智能变

电站，全站有 220kV、110kV、35kV 三个电压等级。

220kV 和 110kV 一次主接线为双母线带专用母联方

式、35kV 为单母分段方式。继电保护设备配置如下： 
1）220kV 继电保护设备配置 
（1）220kV 为 A、B 双网分别对应两套智能保

护设备。 
（2）220kV 母线保护装置 2 套，差动保护和失

灵保护均投入。 
2）110kV 继电保护设备配置 
（1）110kV 除两台主变中压侧分别是两套智能

终端及合并单元外其他间隔虽然也是 A、B 双网但

只对应一套智能保护设备。 
（2）110kV 母线保护装置 1 套，仅投入差动保

护和母联失灵保护。 
3）35kV 除两台主变低压侧分别是两套合智一
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体装置外其余均为常规保护测控装置。 

3  220kV 某智能变电站继电保护设备逻辑

关系分析 

吴忠电网 220kV 某智能变电站从继电保护设备

配置上分析，可以分解为三层逻辑关系[9]。它们依

次是第一层间隔与间隔之间的逻辑关系；第二层 A
网与 B 网之间的逻辑关系；第三层本间隔保护装置、

合并单元、智能终端三者的逻辑关系。在一台智能

设备退出时，应按照三层逻辑关系逐次退出相应压

板，断开该台智能设备与其他设备的逻辑联系。 

4  220kV 某智能变电站继电保护设备异常

应急处理措施 

4.1  220kV 线路继电保护设备异常处理 
4.1.1  线路正常运行 

1）合并单元异常 
（1）第一层是线路与 220kV 母差保护装置之

间的逻辑关系，处理措施：①投入对应该套的 220kV
母差保护装置检修压板；②退出母差保护装置中跳

各间隔 GOOSE 跳闸出口、差动、失灵保护软压板。 
（2）第二层是 A 网与 B 网之间的逻辑关系，

处理措施如下：退出该线路汇控柜内对应该套的闭

锁另一套重合闸硬压板。 
（3）第三层是本间隔保护装置、合并单元、智

能终端之间的逻辑关系，处理措施：①退出该线路

汇控柜内对应该套的断路器出口压板；②投入该线

路合并单元检修压板，检修合并单元。 
2）智能终端异常 
（1）第一层是线路与 220kV 母差保护装置之

间的逻辑关系，母差保护装置对该线路的影响是通

过智能终端直跳该线路断路器，若只是智能终端需

退出运行，则其逻辑关系对运行的设备不会产生影

响，故不考虑。 
（2）第二层是 A 网与 B 网之间的逻辑关系，

处理措施如下：退出该线路汇控柜内对应该套的闭

锁另一套重合闸硬压板。 
（3）第三层是本间隔保护装置、合并单元、智

能终端之间的逻辑关系，处理措施：①退出该线路

汇控柜内断路器出口压板；②投入智能终端检修压

板，检修智能终端。 
3）保护装置异常 
（1）第一层是线路与 220kV 母差保护装置之

间的逻辑关系，处理措施：投入线路保护装置检修

压板，退出起动失灵软压板。 
（2）第二层是 A 网与 B 网之间的逻辑关系，

处理措施：退出线路保护装置 GOOSE 永跳软压板。 
（3）第三层是本间隔保护装置、合并单元、智

能终端之间的逻辑关系，处理措施：退出 GOOSE
跳闸出口、合闸出口、闭锁重合闸出口软压板，检

修该线路保护装置。 
4.1.2  线路退出运行 

1）第一层是线路与 220kV 母差保护装置之间

的逻辑关系，处理措施：①投入 220kV 母差保护装

置检修压板；②退出母差保护装置中该线路的“元

件投入软压板（GOOSE/SV）”；③退出母差保护装

置检修压板。需要注意的是：此时 220kV 两套母差

保护装置均要进行此项操作。 
2）第二层是 A 网与 B 网之间的逻辑关系，线

路停运，故 A 网与 B 网之间的逻辑关系不考虑。 
3）第三层是本间隔保护装置、合并单元、智能

终端之间的逻辑关系，处理措施：投入该线路保护

装置、合并单元、智能终端检修压板进行检修。 
以此类推，可以得到 220kV 母联和主变等继电

保护设备的异常处理措施。 
4.2  110kV 线路继电保护设备异常处理 

110kV 线路仅有一套继电保护设备，若设备出

现异常则会迫使线路停运。 
1）第一层是线路与母差保护装置之间的逻辑关

系，处理措施：①投入 110kV 母差保护装置检修压

板；②退出 110kV 母差保护装置中该线路的“元件

投入软压板（GOOSE/SV）”；③退出 110kV 母差保

护装置检修压板。 
2）第二层是 A 网与 B 网之间的逻辑关系，线

路停运，故 A 网与 B 网之间的逻辑关系不考虑。 
3）第三层是本间隔保护装置、合并单元、智能

终端之间的逻辑关系，处理措施：投入该线路保护

装置、合并单元、智能终端检修压板进行检修。 
以此类推，110kV 母联、主变中压侧等继电保

护设备的异常处理措施与 110kV 线路类似。 

5  结论 

通过分析智能变电站继电保护设备的配置模

式，我们可以清晰的对每套智能设备进行安全操作，

对各间隔智能设备的操作做到不遗漏每一处操作地 
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