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电动机保护接地方式对接地环流的影响 
张文杰 

（佛山市南海绿电再生能源有限公司，广东 佛山  528222） 
 

摘要 电动机的接地线主要是起保护接地的作用，保证电机线圈对地绝缘损坏时保证电机外

壳始终是零电位，并给零序电流提供一个回路，保证零序过流保护及时动作。但电机外壳的保护

接方式选择不当，会造成电机在正常运行中有接地线电流流过，通过对造成电流的原因进行分析，

提出正确的保护接地方式。 
关键词：电动机；接地环流；零序电流；保护接地 
 

电动机外壳的保护接地是保护人身安全的最有

效措施之一，通常是工程土建施工阶段在土壤里预

埋安装地网，并保证电网的接地电阻不大于 4Ω，电

气装置、电动机外壳与地网接地引出极可靠连接，

保证电气设备、电机外壳始终处于零电位，当设备

带电部分绝缘损坏，也能可靠保证人员的安全，同

时提供一个零序接地电流的通路，保证开关的零序

保护可靠动作及时断开故障设备。但设备或电缆的

接地点并非越多越好，当设备保护接地方式选择不

当时，会出现一些意想不到的情况，需要根据实际

情况分别选择相应的接地方式，才能保证设备正常

运行。 

1  循泵电机接地线有大电流的原因分析 

佛山市南海绿电再生能源有限公司 5 台循环水

泵电机（250kW）在运行中发现接地线有 30～40A
接地电流，并且个别电机三相电流不平衡，其中 5#

循泵电机电流最大相差 40A，现场接地线接线鼻子

有过热变黑现象；另外 3 台锅炉一次风机电机在运

行中接地线有 40～50 波动的接地电流。用钳表同时

测量三相电流，零序电流为 1.2A 左右正常，进一步

检查电机绝缘正常，电机为△形接法，正常运行中

是不会产生零序电流的。 
开始怀疑有单相负荷（如空调、照明等）的零

线与接地线错接，造成单相电流串入接地网后到处

流动。经检查确实有空调电源柜的零线直接接在地

排上，将零线重新接至零排上，但情况依旧。 
上述 8 台电机采用密集环氧树脂浇注母线供

电，结构如图 1 所示。从结构图可以看出，浇注母

线的地排在最外侧，A、B、C 三相电流在接地母排

的磁场强度是不同的，其中 C 相最强、B 相次之、

A 相最小，即使是三相电流平衡也会使接地排感应

出电动势，而目前三相电流不平衡更加剧了地排感

应交链磁通的不平衡。将 5#循泵电机侧的接地线解

开后测量电机本体与接地线之间的电压（感应电动

势），有 2～4V 交流感应电压。 

 

图 1  三相电流对地排磁力线交链图 

这 8 台电机本体外壳的保护接地采用重复接地

方式，共有两处接地点：一处是通过机壳现场直接

接地，一处是在接线盒内通过密集浇注母线中的第

四根母排作为接地线在配电室的地排（或零排）接

地（如图 2 所示）。 
这种接地方式使密集母线接地母排的感应电动

势形成回路，虽然感应电动势只有 2～4V，但由于

回路电阻很小，地线的回路电流可达到几十安培甚

至上百安培。 
另外，当电流的频率越高地排感应的电动势越

大，接地回路电流也越大，3 台锅炉一次风机是采

用变频控制方式，其输出的三相低频（基频）电流

中含有大量的高频电流成分，虽然其母线长度比循

泵电机母线长度短得多，但其感应的电动势仍会较

高，这就是一次风机电机接地电流比循泵电机接地

电流还大的原因之一。 
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图 2  电机外壳接地方式和感应接地电流示意图 

浇注母线中的第四根母排的感应电动势是由结

构原因引起无法消除的，要消除接地回路电流的最

好办法是使感应电动热无法形成回路，处理办法：

将电机接线盒内的接地线（和配电室内浇注母线地

排的连接线）拆除，仍然保留电机外壳处的接地线

（如图 3 所示）。经处理后上述 8 台电机的接地线电

流消失。

 

 
图 3  电机接地改造图

2  结论 

环氧树脂浇注密集母线由于结构形式造成地排

感应的电动势较大，需要防止感应电动势构成回路

形成接地环流，只能采取电动机外壳一处接地的方

式。而动力电缆由于结构紧凑均匀，三相线芯与零

线（地线）距离相差小，其感应电动势会小很多，

一般接地环流不大，但需要在运行中实测接地环流

电流大小来决定电缆线芯是否适合作为设备接地线

来使用。另外，对于单芯电缆的内护套（或屏敝层）

必须采用单侧接地的方式，并保证全线的内护套（或

屏敝层）绝缘良好，外护套任何形式的两点接地都

会引起很大的接地环流使电缆过热烧损。 

 
 

济南供电新型接地极获实用专利 

近日，一种新型输电线路用接地极在济南供电公司成

功问世。此项发明有效减少了接地极本体与泥土的接触面

积，减轻了阻力，这项发明已被授予国家实用新型专利。 

据了解，常用的接地极需要用纯人力直接插进地里面，

由于接地极是尖端设计，在向泥土里扎时，受力面积小，

且容易附着泥土，而且接地极上部为圆柱体，在进入地里

面时，圆柱体接地极整个圆柱面都有泥土接触，增加了阻

力，耗费了大量人力和时间。新型输电线路用接地极在尖

端处设置了一块挡板，当接地极往泥土里插时，接地极尖

端的这块挡板直接与泥土接触，避免了挡板上部的接地极

本体与泥土直接接触，大大减轻了阻力，节省了人力和时

间的投入，提高了工作效率。 
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