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摘要 本文在调用 MathScript 节点检测间谐波的基础上，提出了一种利用 LabView 软件自

带的函数和控件编程来实现间谐波检测的方法，此方法有效避免了程序调用外部 MathScript 节

点而导致运行时间难以控制的问题，能够准确的检测出了间谐波的成分含量，其检测结果受频

谱泄漏和非同步采样的影响较小，提高了测量结果的准确性。 
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Detection of Interharmonic Based on LabVIEW 
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Abstract Based on using the node interharmonic detection of MathScript, this paper proposes a 

method that uses the function and controls of the LabView to realize interharmonic detection of power 

system. The presented method have avoided the problem effectively, whose operational time is difficult 

to control when outer node of MathScript is used. Not only could it also detect the ingredients of 

interharmonic accurately, but also the impact of results by the spectral leakage and non-synchronous 

sampling is small. Therefore, the method could improve accuracy of measuring result.  
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伴随着现代工业化的快速发展，各种非线性负

荷例如变频装置、换流设备、电气化铁道、电弧炉

以及节能灯和电视机等在电网中越来越广泛地被采

用。由于非线性负荷引起的谐波和间谐波反馈到电

网中，导致公用电网中的电压/电流波形产生畸变，

严重的污染以至于影响电网环境。间谐波会产生闪

变，导致屏幕闪烁，造成滤波器谐振、过负荷，引

起感应线圈噪声，干扰电力载波通信以及引起过零

点检测误差等，对电网中的电力设备的安全运行造

成巨大危害。国内外学者对谐波已经进行了大量研

究，间谐波由于其本身频率是基波的非整数倍，幅

值又远小于基波和谐波的幅值的特点，检测的难度

也远大于谐波。随着对谐波研究的深入，间谐波引

起的危害也越来越受到人们的关注。我国于 2009

年颁布了《公用电网间谐波 GB/T 24337-2009》[1]，

并于 2010 年开始实施。新标准的颁布可以看出电力

部门越来越重视间谐波对电网危害，因此，对间谐

波进行测量和治理具有重要的现实意义。 

1 间谐波检测方法 

在理论研究和实际应用方面，现有的间谐波检

测算法主要有：加窗 FFT 算法[2]、参数化谱估计[3]、

小波变换[4]、人工神经网络等[5]。文献[6]中提出一

种新的离散傅里叶变换和迭代算法的计算方法来检

测间谐波，并称之为迭代傅里叶（IDFT）算法。 

IDFT 算法是一种基于离散傅里叶变换和迭代

算法的频谱分析方法，该算法的原理是，首先对信

号选取矩形窗内信号基于核函数的变换，再取该变

换同无穷时间区间上信号的傅里叶变换偏差的平方

为目标函数，通过解这个目标函数最小的微分方程

来得到一个核函数表达式，然后根据求得的矩形窗

内信号的基于该核函数的变换，通过迭代求解出信

号中各分量的频率，最后根据间谐波的特点，推导

出求解间谐波参数（主要是幅值和相位）的表达式。 

2 LabView 实现 IDFT 算法 

LabView 利用控件图标和连线将复杂、笼统的

语言编程简化为简单的图形化编程 [7]，将用户从复

杂的编程工作中解放出来。但是当所编写的程序较

为复杂的时候，程序框图里面的控件和数据的连线

分布很密，程序的可读性较差，并且影响程序的修

改和编辑。 



2.1 调用Mathscript 节点实现 IDFT 算法测量间谐波 

LabView中带有各种功能不同的节点，MathScript

节点是其中之一[8]。在程序框图中选中控件选板，

MathScript 节点处于“函数—编程—结构”模板中，

MathScript 节点的特殊性就在于它是 LabView 中唯

一的一个与 Matlab 脚本语法兼容、可以运行 Matlab

中 M 文件的节点。并且在 LabView 中使用

MathScript 节点进行编程运算时，我们无需安装

Matlab 软件就可以使用 MathScript 节点，进行 M 文

件的建立及执行。 

IDFT 算法首先是用 Matlab 语言编写的，因此

在实现 IDFT 算法时，我们首先考虑到的是利用

Mathscript 节点直接调用已经写好的 M 文件。通过

LabView 数据采集卡采集数据，将采集到的数据由

Matlab 程序进行处理计算，最后通过 LabView 前面

板显示间谐波的测量结果。 

在文献[8]中叶介绍了利用 Mathscript 节点进行

间谐波测量的方法。但是在对间谐波进行实时测量

时，随着时间的增加数据量会不断的增大。而计算

机的数据存储容量有限，如果将数据以二进制的形

式保存则可以计算机的存储节约空间，因此选择先

将测量的数据以二进制的形式进行保存，这样数据

内存的占有空间就小得多。利用 Mathscript 节点实

现 IDFT 算法的程序框图如图 1 所示，中间的

Mathscript 节点中的程序即为 IDFT 算法的 M 文件。

程序用一个 While 循环来保证程序的连续运行采集

数据。点击运行程序后，首先创建一个名为

Binaryfile.date 的二进制文件，并将其属性选择仅写

入，并且由用户选择将二进制文件保存的位置；其

次数据采集卡进行数据采集，Mathscript 节点里的程

序将采集到的信号进行分析计算处理，同时测量到

的间谐波的幅值/频率/相位以数组的形式不断的写

入二进制文件，并且将幅值、相位和频率通过创建

XY 图的形式在前面板生成幅频图和相频图；最后程

序停止运行并且关闭二进制文件。 

这样测量得到的二进制文件是不可读的，需要

转化成可读的文本文件。利用 LabView 编写读取二

进制文件程序，程序通过顺序结构实现先读取数据

再写入 Excel 保存，间谐波测量结果写入 Excel 的程

序图如图 2 所示。 

 

图 1 Mathscript 节点实现 IDFT 算法程序框图 

 

图 2 间谐波测量结果写入 Excel 程序框图 
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2.2 利用LabView自带函数实现 IDFT算法测量间

谐波 

在调用 Matlab 节点进行间谐波测量时，由于软

件需要通过调用外部的节点来进行间谐波的测量计

算，这样程序运行的时间就不便于控制，也就是在

采样时间上不能得到精确地控制，调用 Matlab 节点

会使程序运行上面有延误。LabView 中自带有相当

多的函数，IDFT 算法从计算上来看主要是通过矩阵

的计算，不断的迭代来实现的，因此可以考虑完全

利用 LabView 中自带的函数来实现 IDFT 算法，以

减小由于调用外部节点进行计算而引起的时间上的

延误。运用 LabView 自带函数实现 IDFT 算法的程

序框图如图 3 所示。 

 

图 3 LabView 自带函数实现 IDFT 算法程序框图 

3 测量结果 

为了验证 IDFT 算法的准确性，进行了采用

LabView 自带函数实现 IDFT 算法测量间谐波的仿

真实验。设仿真信号为 

     

   

   

 

0.41sin 2π10 42 9.16sin 2π49.9 175

0.57sin 2π110 145 1.89sin 2π250 70

2.71sin 2π310 17 1.2sin 2π350 36

2.65sin 2π410 21
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式中，采样时间分别为 0.2s 和 0.12s，采样的频率为

1000Hz。仿真结果如图 4 和图 5 所示。 

 

图 4 采样时间为 0.2s 时间谐波检测图 

 

图 5 采样时间为 0.12s 时间谐波检测图 

从图 4、图 5 可以看出，采用 LabView 自带函

数实现 IDFT 算法准确的检测出了间谐波。幅频图

上波峰周围的幅值迅速下降，说明受频谱泄漏的影

响非常的小。当 ts=0.12s 时，并没有受到栅栏效应

的影响，测量出的间谐波的频率、幅值和相位仍然

准确，一般都是采取更短的采样时间来避免非同步

采样的影响，当采样时间更短时，IDFT 仍然能够准

确的检测出间谐波，说明 IDFT 算法受非同步采样

的影响非常的小。 

4 结论                                    

文章介绍了两种编程方法在 LabView 软件上实

现了 IDFT 算法的间谐波检测。一种通过调用



MathScript 节点实现 IDFT 算法，LabView 中的

MathScript 节点在运行时不需要安装任何第三方软

件（Matalb 等），在 LabView 环境中即可完成 Matlab

中 M 文件的创建和执行。该方法通过直接调用

Matlab 中的 M 文件实现算法，缺点是由于外部调用

节点程序的运行时间难以控制；考虑到调用

MathScript 节点实现 IDFT 算法时，程序打开和运行

时间都相对滞后，是否可以完全利用 LabView 软件

中自带的函数及控件实现 IDFT 算法，这就是第二

种实现方法：完全利用 LabView 软件中自带的函数

及控件实现 IDFT 算法，无需调用其他软件的文件

来实现程序，程序运行时间可以得到控制，进行间

谐波的测量，准确的检测出了间谐波的成分含量。

其次考虑到间谐波检测时的数据量较大，选择将测

量的数据通过写入二进制文件保存，再通过读取二

进制文件将测量到的间谐波的频率/幅值/相位以及

图形在 Excel 文件中显示，便于测量人员直接观察

电网中的间谐波含量。两种方法都准确的检测出了

间谐波的成分含量，并且检测结果受频谱泄漏和非

同步采样的影响非常小，提高了测量的准确性。 
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